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AGENDA ESN

Engineering

= Rechtliche Rahmenbedingungen
= Warmeversorgung im nordlichen Handewitt

= Netzentwurfe
= Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnungen

= Vergleich mit dezentralen Alternativen
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GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) ESN
VORGABEN Engineering

= Am 8. September 2023 hat der Bundestag die GEG-Novelle verabschiedet. Das
GEG 2024 (,Heizungsgesetz®) trat am 1.1.2024 in Kraft.

= Bestehende Heizungen mit fossilen Brennstoffen durfen bis 2045 betrieben und bei
Bedarf auch repariert werden.

= Bei neu errichteten Heizungen gilt eine Pflicht mindestens 65 % erneuerbare
Energien einzubinden.

& Zunachst gilt auch diese Plicht nur fiir Neubaugebiete!

= Fur Bestandsbauten greifen die Verpflichtungen in Handewitt ab 1.7.2028
(§ 71 Abs. 8 GEG).”

* Falls auf der Basis der Kommunalen Warmeplanung gemaR § 26 Abs. 1 WPG eine grundstlicksbezogene Entscheidung Uber Warmenetzgebiete getroffen wird, gelten die Vorgaben gemal § 71 Abs. 8 Satz 3
GEG ab einem Monat nach Bekanntgabe dieser Entscheidung.

Die Regelungen des GEG 2023 und des WPG kénnen hier nur auszugsweise, aus technisch-wirtschaftlicher Sicht und ohne Gewahr dargestellt werden. Es handelt sich nicht um eine Rechtsberatung.
Nahere Informationen: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/fag-geg.html. Bei Bedarf muss eine Rechtsberatung in Anspruch genommen werden.



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/faq-geg.html
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(GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) ESN

Power
ZEITLICHER RAHMEN Engineering

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILTAB 1. JANUAR 2024 °

vusay | DAEfsnnn

Bauantrag ab dem I
1. Januar 2024 |

IM NEUBAUGEBIET HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER

H- Heizung mit mindestens 65 Prozent . LASST SICH REPARIEREN
Erneuerbaren Energien

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES

@ Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbaren Energien friihestens ab 2026

HEIZUNG IST KAPUTT -
KEINE REPARATUR MOGLICH

Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Forderung nutzen.

*Diese Grafik bietet einen ersten Uberblick. Informieren Sie sich {iber Ausnahmen und Ubergangsregelungen. Mehr: energiewechsel.de/geg Quelle: BMWK, Stand 09/2023

Die Regelungen des GEG 2023 und des WPG kdnnen hier nur auszugsweise, aus technisch-wirtschaftlicher Sicht und ohne Gewahr dargestellt werden. Es handelt sich nicht um eine Rechtsberatung.
Nahere Informationen: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/fag-geg.html. Bei Bedarf muss eine Rechtsberatung in Anspruch genommen werden.



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/faq-geg.html
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(GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) ESN
LANGFRISTIG ZULASSIGE HEIZUNGSARTEN Engineering

= Warmepumpe
= (Gasheizung, die nachweislich erneuerbare Gase nutzt:
> 65 % Biomethan, biogenes Flissiggas oder Wasserstoff (ab 2045: 100 %)
= Biomasseheizung (z. B. Pelletheizung)
= Stromdirektheizung (nur in gut gedammten Gebauden)
= 100 % Solarthermie

= Hybridheizung: Warmepumpe oder solarthermische Anlage kombiniert mit einem
mit Ol oder Erdgas betriebenen (Spitzenlast-) Heizkessel *

= Anschluss an ein Warmenetz

* Auch Biomasse-Heizkessel sind zulassig.

Die Regelungen des GEG 2023 und des WPG kdnnen hier nur auszugsweise, aus technisch-wirtschaftlicher Sicht und ohne Gewahr dargestellt werden. Es handelt sich nicht um eine Rechtsberatung.
Nahere Informationen: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/fag-geg.html. Bei Bedarf muss eine Rechtsberatung in Anspruch genommen werden.



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/faq-geg.html
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(GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) Tt
UBERGANGSFRISTEN Engineering

= Falls der Anschluss an ein Warmenetz absehbar, das Netz aber noch nicht vorhan-
den ist, gilt beim Heizungstausch eine Ubergangsfrist von bis zu 10 Jahren
(§ 71) GEG).
= \oraussetzung ist ein Vertragsabschluss mit dem zukulnftigen Warmenetz-
betreiber.

= Gasheizungen, die in der Ubergangsphase (zwischen Anfang 2024 und Ablauf der
Ubergangsfristen) eingebaut werden, miissen steigende Anteile Biomethan oder
andere grune Gase nutzen:

= 15 % ab 2029, 30 % in 2035, 60 % in 2040 (§ 71 Abs. 9 GEG)!

Die Regelungen des GEG 2023 und des WPG kdnnen hier nur auszugsweise, aus technisch-wirtschaftlicher Sicht und ohne Gewahr dargestellt werden. Es handelt sich nicht um eine Rechtsberatung.
Nahere Informationen: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/fag-geg.html. Bei Bedarf muss eine Rechtsberatung in Anspruch genommen werden.



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/faq-geg.html
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GRUNDE FUR ERNEUERBARE WARME ESN

... AUCH UNABHANGIG VON GEG UND KLIMASCHUTZ Engineering

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 395), @»)

Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas
180 - C.A.R.M.E.N.

- Holzhackschnitzel

— Holzpellets

= Heizol

Erdgas

O I\li\l!\l\!l!\\!\ll.l WI‘>\\I1 TTT \!l\lw\ T I\\!\\lll‘\II!\!\\!\IKIV\!w!i\l\\l TTT IIHI\ T m\l!\t TTT IHlIr:Azl TTTTTT
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Quellen: Pellet- und Hackschnitzelpreise: C.AR.M.E.N. e.V.; Heizdl- und Erdgasindizes: Statistisches Bundesamt, MwSt inklusive

Grafik: https://www.carmen-ev.de/service/marktueberblick/marktpreise-energieholz/marktpreisvergleich/, abgerufen am 14.01.25



https://www.carmen-ev.de/service/marktueberblick/marktpreise-energieholz/marktpreisvergleich/
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GRUNDE FUR ERNEUERBARE \WARME ESN
KOSTENTREIBER ERDGAS Engineering

Grunde weiterer Kostensteigerungen von Erdgas:
= Volatile Beschaffungsmarkte

» Steigende CO,-Bepreisung

& 2024 45 €/t, 2025 55 €/t, 2026 55-65 €/t, ab 2027 EU-Emissionshandel
= Steigende Netzentgelte

& Weniger Abnahme durch Umstellung auf EE-Warme

& Seit 2025 degressive Abschreibung mit bis zu 12 % p. a. moglich
(KANU 2.0 der BNetzA)
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QUALITATIVE FAKTOREN ESN
VORTEILE WARMENETZ Engineering

Preisstabil - vor allem beim Einsatz regionaler & erneuerbarer Energietrager

Effizient; Nur der Endwarmebedarf wird bezahlt

Einfach: energetische Gebaudeoptimierung sinnvoll, aber nicht so dringlich
wie z. B. bei einer Warmepumpe

Komfortabel: Keine Verantwortung fur Wartung, Reparatur, Strom- / Brennstoff-
beschaffung, Anlagenerneuerung

Zuverlassig: Redundanz in Heizzentrale, 24/7 Entstorungsservice

Flexibel: Ggf. verschiedene Warmeerzeugungstechnologien in Heizzentrale,
Erganzungen leichter moglich

Zukunftssicher: Samtliche gesetzliche Anforderungen werden durch den
Warmenetzbetreiber erfullt

Regional: mehr Wertschopfung in der Gemeinde




-
2 1PP

QUALITATIVE FAKTOREN ESN

NACHTEILE WARMENETZ Al
= Kein Wechsel des Anbieters moglich,
aber
%, Preisgleitklausel,
%, Uberwachung durch Kartellbehdrden,
& Kindigungsmoglichkeit
* nach spatestens 10 Jahren, sowie

 mit zweimonatiger Frist beim geplanten Einsatz erneuerbarer Energien
(§§ 32 und 3 AVBFernwarmeV).
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AGENDA ESN

Engineering

= Warmeversorgung im nordlichen Handewitt

= Netzentwurfe
= Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnungen

= Vergleich mit dezentralen Alternativen
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TEILGEBIET ELLUND ESN

—

Werte gelten flr 80% Anschlussquote
Trassenlange: 7.108 m
§ davon Hauptrasse: 4.096 m
@i davon Hausanschlusse: 3.012 m
BN Netzverluste:  622.661 kWh, /a
Warmeabsatz:  3.721.744 kWh,/a
Netzwarmebedarf: 4.344.405 kWh,./a
Anschlussnehmer: 201 Anschlusse
Warmeliniendichte: 0,52 MWh/(m-a)
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TEILGEBIET ELLUND + ABWARME

Engineering

Werte gelten fur 80% Anschlussquote

Trassenlange: 8.872 m
davon Hauptrasse: 5.860 m
davon Hausanschlusse: 3.012 m
g% Netzverluste: 777.187 kWhy/a
Warmeabsatz:  3.721.744 kWh,/a
Netzwarmebedarf: 4.498.931 kWh,./a
Anschlussnehmer: 201 Anschlusse
[ Warmeliniendichte: 0,42 MWh/(m-a)

L4
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Engineering
Distanzen und einseitige
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VERSORGUNGSOPTIONEN

INVESTITIONSKOSTEN

N o N = (o)) 00

Investitionskosten in Millionen €
N

Investitionskosten der zentralen Versorgungsoptionen (netto)

BGA-Abwarme + BGA-Abwarme + BGA-Abwarme +
Hackschnitzelkessel + Warmepumpe + Abwéarme
Spitzenlasterzeuger Spitzenlasterzeuger
Variante 1.1 Variante 1.4 Variante 2.6
B Biomassekessel B GroBRwarmepumpe
B Erdgaskessel M Elektro- und Anlagentechnik
m Warmenetz B Grundstlicke & Gebaude

# BEW-Forderung Modul 2

D2 1PP
ESN
Power
Engineering



2 1PP
EW-ANSATZE T
A Engineering
ZENTRALE WARMEVERSORGUNGSOPTIONEN e J
Energiewirtschaftliche Ansatze zentrale Versorgungsoptionen
netto  brutto Einheit BEW-F('jrderung:
MwSt, 19,00% "
args 0% 40 % Forderung auf alle
Kapitalzins 300% p-2. Anlagenbestandteile (auller
Wartung und Instandhaltung G . | K |
Biomassekessel 3,00% p.a./Invest aSSpltzen aSt esse )
Erdgaskessel 2,00% p.a./Invest
Warmepumpen 1,50% p. a/Invest
Solarthermie 3,00 €/MWh
Anlagentechnik und Installation 1,50% p. a/Invest
Warmenetz 1,00% p. a./Invest
Grundstiicke & Gebaude 0,25% p. a/Invest E igen kapita| aus
Versicherung/Sonstiges 0,50% p.a./Invest o c
technische Betriebsfiihrung 0,50% p. a/Invest AnSCh | USS kOSten be|tragen N
kaufmannische Betriebsfiihrung 130 € 155 € |p. Anschluss./p. a. -
Energiekosten Hohe von 10.000 € netto
. . ) @ 2. Halbjahr 2022 5,00 5,95|ct/kWhy,
Mischpreis Abwarme :
@ 1. Halbjahr 2023 5,00 5,95|ct/kWhy,
_ _ @ 2. Halbjahr 2022 6,74 8,02|ct/kWhy;
Mischpreis Erdgas :
@ 1. Halbjahr 2023 6,82 8,11|ct/kWhy;
Hackschnitzel - WGH20 a2 Halbj:ahr 2022 3,57 4,25|ct/kWhy; Kosten fur Anschluss |nk| :
@ 1. Halbjahr 2023 3,42 4,08|ct/kWhy; .-
@ 2. Halbjahr 2022 11,05 13,15|ct/kWhy; BEG'Forderung
Pellets - 5 Tonnen _ .- . .
@ 1. Halbjahr 2023 6,55 7,79|ctikWhy, beruck3|cht|gt
, , @ 2. Halbjahr 2022 20,50 24,39 |ct/kWhy,
Mischpreis Strom :
@ 1. Halbjahr 2023 21,55 25,64 |ct/kWh,
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VVERSORGUNGSOPTIONEN ESN
WARMEGESTEHUNGSKOSTEN MIT HAUSANSCHLUSSKOSTENBEITRAGEN Engineering

Gestehungskosten der zentralen Warmeversorgungsvarianten

=~
o wun

W W
o un

N
U

18.8 20,1 19,5

=
ol

=
o

Gestehungskosten [ct/kWh]
N
o

o U

BGA-Abwarme + Hackschnitzelkessel + BGA-Abwarme + BGA-Abwarme +
= Spitzenlasterzeuger Warmepumpe + Spitzenlasterzeuger Abwarme

m Kapitalkosten ® Betriebs- und Wartungskosten ® Energiekosten @ 2. Halbjahr 2022  # Energiekostensteigerung @ 1. Halbjahr 2023
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\VERSORGUNGSOPTIONEN Sy
JAHRLICHE ENERGIEKOSTEN MIT HAUSANSCHLUSSKOSTENBEITRAGEN Engineering

Jahreskosten fUr ein Einfamilienhaus mit 20.000 kWh Warmebedarf
9.000

8.000
7.000
6.000
= 5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
0

€/a]

3.750 4.000 3.900

Warmekosten

BGA-Abwarme + Hackschnitzelkessel + BGA-Abwarme + BGA-Abwarme +
-1.000 Spitzenlasterzeuger Warmepumpe + Spitzenlasterzeuger Abwarme

m Kapitalkosten ~ m Betriebs- und Wartungskosten — m Energiekosten @ 2. Halbjahr 2022 % Energiekostensteigerung @ 1. Halbjahr 2023
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VERGLEICH ZENTRAL - DEZENTRAL ESN

Power

; Engineering
JAHRLICHE ENERGIEKOSTEN AM BEISPIEL EINES EINFAMILIENHAUSES

Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwarme bei Warmebedarf 20 MWh/a

6.000
Energiekosten @ 1. Halbjahr 2023
5.000
4.000
©
w,
S
o 3.000
el
o
@
£
(O
= 2.000
1.000
0
Nahwarme BGA-Abwarme  Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwarmepumpe Luftwarmepumpe Erdwarmepumpe Erdwarmepumpe
+Hackschnitzelkessel + Solarthermie + Solarthermie +PV +PV
+Spitzenlasterzeuger

m Kapitalkosten ~ ®Wartungs- & Instandhaltungskosten ™ Energiekosten @ 2024




-
2 1PP

VERGLEICH ZENTRAL - DEZENTRAL ESN

. Engineering
JAHRLICHE ENERGIEKOSTEN AM BEISPIEL EINES EINFAMILIENHAUSES
Vergleich dezentraler Heizungssysteme bei Warmebedarf 20 MWh/a
6.000 5
Energiekosten @ 1. Halbjahr 2023
4.5
5.000
4
3,5
4.000 —
- S
o) o 2
3 S
"g' 3.000 2,5 ‘é’
o =
E J
0 2 8
= 5000 ©
15
1
1.000
i i i
0 0
Nahwarme BGA-Abwarme Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwarmepumpe Luftwarmepumpe Erdwarmepumpe Erdwarmepumpe
+Hackschnitzelkessel + Solarthermie + Solarthermie + PV + PV

+Spitzenlasterzeuger

m Kapitalkosten m Wartungs- & Instandhaltungskosten m Energiekosten @ 2024 m CO2-Emissionen
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ANSCHLUSSQUOTE ESN

SENSITIVITATSANALYSE (EINFAMILIENHAUS 20 MWH) Engineering

000 Entwicklung der Heizkosten bei Veranderung der Anschlussquote

5.500
5.000

4.500

l.b.
o
o
o

I

3.500

3.000

Warmekosten [€/a]

2.500

2.000
40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

——BGA+HSK+EK ——BGA+WP+EK =— BGA + Abwéarme
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KAPITALZINS ESN

SENSITIVITATSANALYSE (EINFAMILIENHAUS 20 MWH) Engineering

Warmekosten [€/a]

4.800

4.600

4.400

4.200

4.000

3.800

3.600

3.400

3.200

3.000

Entwicklung der Heizkosten bei Veranderung des Kapitalzinssatz

1% 2% 3% 4% 5% 6% 7%

— BGA + HSK + EK —BGA + WP + EK — - -BGA + Abwarme
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IPP ESN POWER ENGINEERING GMBH

Thomas Lutz-Kulawik, T. 0431 200871-815,
tlutz@ipp-esn.de

Patrice Ahmadi, T. 0431 200871-853,
p.ahmadi@ipp-esn.de

FRANK Ecozwel GMBH

Marie Maluck, T. 040 69711 1191,
marie.maluck@frank.de

Maren Grohs, T. 040 63 65 91 47,
maren.grohs@frank.de

Stephan Silber, T. 040 69711 1182
stephan.silber@frank.de
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