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WARUM KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2023 nach Strom,

Warme und Verkehr
Der Stromverbrauch fur Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch

enthalten.

Bruttostromverbrauch:
525,5 Mrd. kWh
23,9% @

Endenergieverbrauch
Warme und Kalte
(ohne Strom): ST |
1.094,4 Mrd. kWh
49.7% Endenergieverbrauch
im Verkehr (ohne Strom
und int. Luftverkehr):

579,9 Mrd. kWh

26,4%
| | | | II I " | Emeuerbarer Anteil Stand 2024
o : AGENTUR FUR
Quellen: Umweltbundesamt, AG Energiebilanzen; Stand: 2/2024 ERNEUERBARE
©2024 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
‘ 'iPP ESN Quelle: https://www.unendlich-viel-energie.de/
&= POWER ENGINEERING mediathek/grafiken/endenergieverbrauch-strom-waerme-verkehr (bearbeitet) 4



WARUM KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

. Wi_e kann ich in Zukunft
Klarheit fur heizen?

Blrger*innen « Wo kommen

Warmenetze in Frage?

* Formulierung einer
Strategische Warmewendestrategie

Planung - Keine Technische
Planung!

Grune Warmenetze

Treibhausgas- Erneuerbare dezentrale
Reduktion im Heizungen

Warmesekior Energetische
Gebaudesanierung

IPPESN
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GESETZE ZUR WARMEPLANUNG

« Seit 2021 ist Schleswig-Holstein Vorreiter
In der kommunalen Warmeplanung

» Das Warmeplanungsgesetz verpflichtet seit
2024 alle Gemeinden zur Warmeplanung

* April 2025 trat die Novelle in Kraft mit den
Anforderungen aus dem WPG

 Alle 5 Jahre wird der Warmeplan
fortgeschrieben

2iPPESN
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SCHRITTE EINES WARMEPLANS

Beschluss der
kommunalen
Warmeplanung

Bestands-
analyse

Zielszenario- Umsetzungs-
entwicklung strategie

Potentialanalyse

Prozess der kommunalen Warmeplanung

IPPESN
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VON DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG BIS ZUR UMSETZUNG

WARMENETZE
Politischen
’ Entscheidungen S Magliche Betreiber A

Technische
( Umsetzung

« Entscheidungspapier

« Konzeptstudie

» Entscheidungen Uber
Warmenetzgebiete in
den Gremien werden
getroffen

- /

werden angefragt

» Ausschreibung wird
durchgeflhrt

gl Betreiberfrage/

Ausschreibung

» Technische Planung
und Umsetzung einer
leitungsgebundenen
Warmeversorgung

\_ /

N

@ 3 -5 Jahre >

)

2 iPPESN
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DIGITALER ZWILLING

Kommune

o Planungskarten

o Abwassernetze

e Flachennutzungs-
plane
Neubaugebiete

Offentlich

verfugbar

e ALKIS-Daten

e LOD2

o Datensatz des
Zensus 2022

e Restriktions-
flachen

IPP ESN

e Energie-
potentiale

e Lastprofile

e Schatzwerte

Schornstein-
feger

e Heizsysteme
e Brennstoffe
e Heizungsalter

Energie-
versorger

e Energieverbrauche
o Netzdaten

e Heizzentralen &
BHKWs

o

Handewitter Forst

Gewerbe

o Energieverbrauche
e Erzeugungsdaten
o Abwarmedaten

iPPESN

L‘ POWER ENGINEERING
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GEBAUDESTRUKTUR UND WARMEBEDARF

GEBAUDEBESTAND WARMEBEDARF

4,7%
3.9% 7% 6,5%

19,3%

Gesamt

Gesamt 92,4 GWh/a

4.783
69,6%

88,8%

Privates Wohnen (4248)
B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (264)
® |ndustrie & Produktion (188)
m Offentliche Bauten (83)

Privates Wohnen (64,3 GWh/a)
m Gewerbe, Handel, Dienstleistung (17,80 GWh/a)
m Industrie & Produktion (6,00 GWh/a)
m Offentliche Bauten (4,30 GWh/a)

- Wohnsektor ist Schltssel fir die Warmewende
- Geringe Anzahl an Industrie und offentlich
genutzten Gebaude

ippESIY
cstands &= POWER ENGINEERING

- Industrie und Gewerbe, sowie 6ffentliche
Liegenschaften haben hohe Energiebedarfe



WARMEBEDARF & BAUALTER

BAUALTER IM GEBAUDEBESTAND

0,4%

8,2%

1,7%

17,0%

m\Vor 1919 (210)
1979 bis 1990 (523)
m2011 bis 2019 (394)

Bestands-
analyse

9,5% 44% 3 59,

Gesamt
4.783

10,9%
1919 bis 1948 (118)
1991 bis 2000 (812)
m 2020 und spater (19)

35,4%

1949 bis 1978 (1.691)
m 2001 bis 2010 (561)
unbekannt (455)

D C B A A+

E

GEG-Effizienzklasse

<30 kwh/m2*a [} 102

<50 kwh/m2*a | 185

< 75 KWh/m2*a 316
<100 KWh/m2*a 564
<130 KWh/m2*a

<160 kWh/m2*a

<200 kwh/m2+a RN 609

o <250 kwh/m2*a |GGG 251
T >250 kwhm2*a | 269

0 200 400 600

730

800

Anzahl an Geb&auden

969

1000

- 42 % der Gebaude vor 1979 gebaut (vor

erster WSVO)

- Hoher Anteil mittlerer Effizienzklassen
- In Handewitt wurden bereits viele Gebaude

energetisch saniert

IPPESN
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BESTEHENDE WARMENETZE

Versorgungsnetze - Netze

L‘ 1PP ESN

POWER ENGINEERING

U U 500m |

,JHandewitt"

= Versorgt 279 Gebaude
* Energietrager: Altholz
= Betreiber: M+M Energy

,oledlerstralie”
= Versorgt ca. 18 Gebaude

Energietrager: Erdgas, Heizol, Strom

Betreiber: Stadtwerke Flensburg

13



ENDENERGIEBEDARF UND THG-EMISSIONEN

ENDENERGIEBEDARF NACH ENERGIETRAGER

2,7%
4,7%

Gesamt

95 GWh/a

= Erdgas (55,4 GWh/a)  ®Heizol (18,8 GWh/a) ® Fernwarme (8,8 GWh/a)
® Biomasse (5,2 GWh/a) ®Flussiggas (4,5 GWh/a) = Strom (2,6 GWh/a)

= Grol3teil der Endenergie wird fossil bereitgestellt,
uberwiegend durch Gas

=  Fernwarmenetz im Zentrum wird mit Altholz betrieben

Bestands-
analyse

a

iPPESN

POWER ENGINEERING

TREIBHAUSGASEMISSIONEN

4%
5%

25%

Gesamt

22 kt/Jahr

m Gasnetz (14,2 kt/Jahr)
H Biomasse (0,1 kt/Jahr)

m Heizol (5,5 kt/Jahr) mWarmenetz (0,0 kt/Jahr)
® Flussiggas (1,10 kt/Jahr) = Strom (0,88 kt/Jahr)

Transformation hin zu erneuerbaren Energietragern
steht noch ganz am Anfang

14






POTENZIALDEFINITIONEN

Wirtschaftliches Potenzial
KONKURRENZFAHIGKEIT

ErschlielRbares Potenzial
UMSETZUNG

2 iPPESN

L POWER ENGINEERING
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EINSPARUNGSPOTENZIAL DURCH GEBAUDESANIERUNG

SANIERUNGSPOTENZIAL IM GEBAUDEBESTAND EINSPARPOTENZIAL DURCH ENERGETISCHE SANIERUNG
AUF EFFIZIENZHAUS 55 STANDARD

unbekannt (455) 4,8 100,0
2020 bis 2022 (19) 90,0
2011 bis 2019 (394) 80,0
2001 bis 2010 (561) T 70,0 42,9
1991 bis 2000 (812) 55 (3 60,0
1979 bis 1990 (523) 6,0 E 50,0
o
1949 bis 1978 (1.691) 14,7 é 40,0
1919 bis 1948 (118) S 300
Vor 1919 (210) 29 20,0
O,IOO 2:0 4I,0 6,0 80 10,0 12,0 140 16,0 10,0
Einsparpotenzial in GWh/a
mVor 1919 (210) ® 1919 bis 1948 (118) + 1949 bis 1978 (1.691) o0 Aktuell Nach Sanierung aller Gebaude auf
1979 bis 1990 (523) ® 1991 bis 2000 (812) m 2001 bis 2010 (561) Effizienzhaus 55
m 2011 bis 2019 (394) m2020 bis 2022 (19) unbekannt (455) ®\Warmebedarf * Reduktion

Eine Sanierung auf EH 55 Standard ist ambitioniert, meist technisch moéglich jedoch nicht immer wirtschaftlich sinnvoll. Eine energetische
Sanierung aller Gebaude wird nicht erfolgen. Diese Darstellung soll den Optionenraum darlegen, der sich durch Sanierungen eroffnet.

nipPESN .
POWER ENGINEERING




WARMEPOTENZIALE

Technische Potentiale reichen bilanziell zur Deckung des Bedarfs aus, missen aber bedacht gewahlt werden.

Erneuerbare Warmepotenziale

0 GWh/a 50 GWh/a 100 GWh/a 150 GWh/a 200 GWh/a 250 GWh/a 300 GWh/a

warmebedarf | MR 924
Freiflachen N
solarthermic NNy 4.397,3
Solarthermie (Dach) | R 1238
Erdwarme (Sonden) |\ 1.107,6
covame N\ 763.0
(Kollektoren) '
Luftwarmepumpen | M -/
Biomasse [N 6.3

Abwasser [} 5.5

Industrielle

AbwArme kein Potenzial

mWarmebedarf  ®m Sanierungspotenzial ®mgut geeignet mgeeignet ®bedingt geeignet

nipPESN
L POWER ENGINEERING




STROMPOTENZIALE

0 GWh/a

Warmebedarf

Strombedarf zur Warmebedarfsdeckung
Freiflachen PV

PV Dach

Wind

Biomasse

m Warmebedarf

Potentialanalyse

® Sanierungspotenzial

Erneuerbare Stromerzeugungspotenziale

100 GWh/a 200 GWh/a 300 GWh/a 400 GWh/a 500 GWh/a 600 GWh/a 700 GWh/a

49,9

R
N
Begrenzung durch PV-
136,2

Standortkonzept auf
2.246 GWh/a

458,4

47,2

m Strombedarf ~ m Stromeinsparung Sanierungspotenzial erschlossen  mgut geeignet  mgeeignet

IPPESN
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BESTIMMUNG DER WARMENETZ-PRUFGEBIETE

warmelinien-

dichte
8 I I At71i (] ' A « Hohe Dicht ht
Gebiete die grundséatzlich far ein Warmenetz - fione Dictite mac
; : wirtschaftlich
geelgnet sind Bestehende Ankerkunden
Warmenetze » Konstante Nachfrage
« Nutzung mntfritug;lttgtie
. . .. vorhandener elzstabilita
= |dentifikation auf Flughdhe der KWP Infrastruktur

= Tiefergehende Prifung erfolgt spater z.B. Uber
Machbarkeitsstudien

: . Heizungsalter Herausforderun
= Vollkosten einer dezentralen Warmeversorgung i Gebaufe_ Luft- :

groRer als Vollkosten bel Warmenetzanschluss SlRmiiEs Warmepumpen

schauen sich nach « Zentrale

Alternativen um Versorgung wird
attraktiver

= Keine rechtliche Verbindlichkeit fir Realisierung

eines Warmenetzes Sanierungs- Anteil THG-
potenzial neutraler

« Risikofaktor beim Heizungen
Netzausbau - Reduziert die

No__twendigkeit far
iIPP ESN Warmenetze

L‘ POWER ENGINEERING

Zielszenario-
entwicklung



VERSORGUNGSVARIANTEN — AUSLEGUNG (AQ 75 %)

Variante 4

m Biomasse = Gaskessel

L‘ 1PP ESN

POWER ENGINEERING
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ERGEBNIS STATISCHE WIRTSCHAFTLICHKEITSRECHNUNG

Warmegestehungskosten in ct/kWh - dargestellt als Ampel

Warmegestehungskosten unterschreiten die Kosten, die durch eine dezentrale
Q Luftwarmepumpe verursacht werden, um mehr als 10 %
- zzgl. Marge voraussichtlich attraktiv fir Warmenetz-Kund*innen

Warmegestehungskosten sind gleich oder unterschreiten die dezentralen Kosten um
maximal 10 %

—> zzgl. moderater Marge ggf. attraktiv fir Warmenetz-Kund*innen durch Komfort-
Gewinn (keine Wartung) und geringere einmalige Investitionen

Q Warmegestehungskosten Uberschreiten die dezentralen Kosten
- zzgl. (moderater) Marge voraussichtlich nicht attraktiv fur Warmenetz-Kund*innen

IPPESN

L‘ POWER ENGINEERING




UBERSICHT NETZVARIANTEN

ELLUND
E——r—— An zahl warme-
Y o Slgnungsgebiet Betrachiuing
© \/ Ellund 47 GWhja  Quarters-
konzept Energy
= In Ellund wurde bereits im Quartierskonzept ein geeignetes Warmenetz-
Gebiet identifiziert
b:.g = Das Gebiet in Ellund wird ftr den Warmenetzausbau empfohlen
" .
ONord EETTEE - Ellunder Wald @) mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

1PP ESN e

L‘ POWER ENGINEERING
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UBERSICHT NETZVARIANTEN

JARPLUND
ey Eianunasaebiet Anzahl Warme- Leitungslange | Wirtschaft-
- gnungsg Gebaude bedarf Haupttrasse |lichkeit

e Jarplund
_ Ausbaustufe 1 “olf S SaoL
| JEIfRIlne 422 6,5 GWhia 5,1 km Q

Ausbaustufe 2

Ankerkunden Stimmungsbild LWP- Heizunasalter
im Gebiet zu Fernwarme  Herausforderung g
: Anteil THG-
: Potenzieller
Sanierungs- : neutraler
) Netzbetreiber :
potenzial Heizungen
vorhanden

Eignungsgebiet
. Ausbaustufe 1 e Q
_ Ausbaustufe 2

P — O S, T In Jarplund wird kein Gebiet flir den Warmenetzausbau empfohlen.

Bei Interesse durch den Warmenetzbetreiber sollten die Gebiete vertieft
geprift werden
1PPESN .

L‘ POWER ENGINEERING

Zielszenario-
entwicklung




UBERSICHT NETZVARIANTEN

WEDING

ST e S e Anzahl Warme- Leitungslange |Wirtschaft-
J gs9 Gebaude bedarf Haupttrasse lichkeit

Weding
Ausbaustufe 1 AL S 1,2 km
Weding 541 6,7 GWh/a 6,5 km Q
Ausbaustufe 2 ’ ’
SiedlerstraRe 139 1,6 GWh/a 1,3 km o
Ankerkunden Stimmungsbild LWP- Heizunasalter
im Gebiet zu Fernwarme Herausforderung g
: Anteil THG-
: Potenzieller
Sanierungs- : neutraler
: Netzbetreiber :
potenzial Heizungen

vorhanden

= In Weding wird kein Gebiet fir den Warmenetzausbau empfohlen.
= Bei Interesse durch den Warmenetzbetreiber sollte das Gebiet ,Weding
Ausbaustufe 2“ vertieft gepruft werden
PP ESN .

L‘ POWER ENGINEERING
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FOKUSGEBIETE GEBAUDESANIERUNG

= Zusammenfassung von Gebaudeblocken mit

hohem Einsparpotential und
mutmallich homogener Gebaudestruktur und Baualtersklasse

» Potential fur zielgerichtete Anreize und Beratungsangebote
« Ziel: Realisierung des Einsparpotentials durch umfassende energetische Sanierungen
= Keine Verpflichtungen fir Kommune und Gebaudeeigentimer*innen durch Ausweisung

der Fokusgebiete in der kommunalen Warmeplanung

IPPESN

L‘ POWER ENGINEERING
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DISKUSSION: FOKUSGEBIETE SANIERUNG

A+

GEG-Effizienzklasse

<30kwhm2*a [ 102
<50 kwhim2*a [N 1¢5

<100 KWh/m2*a 564
< 130 kWh/m2*a 730
< 160 kWh/m2*a

=200kwhm2*a [ <o

=250 kwh/m2*a || 251

> 250 kwhm2*a || 2

o

200 400 600 800
Anzahl an Gebauden

GEG-Effizienzklassen im Gebaudebestand

969

1000

J

1200

Insgesamt nur etwas mehr als ein Drittel der
Gebaude vor 1979 errichtet

Nur zwei kleine Baublocke mit hohem
Sanierungspotenzial, aber mit inhomogener
Bebauung

Man sieht das altere Gebaude mit der Zeit
durch neue Gebaude ersetzt wurden, somit
tberall keine vollstandig homogene
Bebauung

Hohe Zahl mit mittlerer GEG-Effizienzklasse,
spricht flr bereits teilsanierte Altbauten

Fazit: Keine Ausweisung von Gebieten mit
erhohten Sanierungspotenzial, lieber
gemeindetbergreifende Beratungsangebote
schaffen

IPPESN

POWER ENGINEERING
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MARNAHMENEMPFEHLUNGEN

MalRnahmen

Ubergeordnete
Malinahmen

Koordination

Sanierungen Monitoring

Beratungsangebot Sanierungsbedarf

Sanierung & ,Kommunale

Heizungstausch Liegenschaften®
fur Wohngebaude bewerten

Umsetzungs-
strategie

Gebietsspezifische
Malinahmen

. . Prufgebiet
Eignungsgebiet Pvrvuefgie;lge_t »~Jarplund —

,Ellund® Ausbaustufen 1 +

Ausbaustufe 2“ Y

IPPESN

POWER ENGINEERING
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MARNAHMEN

Prufgebiete

Betroffene Bereiche:
Weding — Ausbaustufe 2, Jarplund — Ausbaustufe 1 + 2

Nachste Schritte:
Im Rahmen der Fortschreibung oder bei geanderten
Rahmenbedingungen wiederkehrend bewerten

Zeithorizont:
3 bis 10 Jahre

Verantwortliche Akteure:
Verwaltung, Warmenetzbetreiber

WIPPESN

POWER ENGINEERING
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WARMESTRATEGIE IM ZIELJAHR 2040

FERNWARMEERZEUGUNG 2040
1%

20.000
18.000 |
16.000
— 14.000
e
S
= 12.000
c
(0]
S 10.000 [
(7))
@
g 8.000
©
(@)
§ 6.000
S ]
|_
2.000
—
Aktuell 2030 2035 Zieljahr 2040
Strom 879 850 480 330
H Biomasse 302 830 940 920
Flissiggas 1.100 440 240
m Heizol 5.500 3.660 1.830
Gasnetz 11.500 5.930 2.390

Verteilung THG-Emissionen nach Energietrager

Umsetzungs-
strategie

I

IPPESN

POWER ENGINEERING

® |_uft-Warmepumpe ® Biogas ® Andere Biomasse

Energietragermix der Fernwdrmeerzeugung

35



WARMESTRATEGIE IM ZIELJAHR 2040

100
Eignungsgebiet
. Bestandsnetz
. Zielszenario 2040 90
80
=
S 70
=
O, 60
5
o 50
Timmersiek 8
o2 40
()
5
o 30
L
" 20
Handewitter Forst
10
O - | ——
Aktuell 2030 2035 Zieljahr 2040
m Solarthermie 0 0,52 0,74 1
® Biomasse 14,004 17,42 25,14 25
m Strom 2,6 7,73 10,69 13
m Heizol 18,8 12,53 6,25 0
Gasnetz 55,4 27,47 11,04 0
= FlUssiggas 4.5 1,77 0,98 0

Entwicklung der eingesetzten Energietrager

»ippES
strategle L POWER ENGINEERING






GEBAUDE LIEGT IN EINEM EIGNUNGSGEBIET

WIE GEHE ICH VOR?

= So lange die Heizungsanlage noch lauft: Mit dem Heizungsaustausch
warten bis mehr Informationen zur Umsetzung eines Warmenetzes
vorliegen

 Wenn die Heizungsanlage abgangig ist und Interesse am
Warmenetzanschluss besteht: Mdglichst friihzeitig auf den Netzbetreiber
zugehen, um Losung zu finden fir den Ubergang bis zum Netzanschluss

= Sanierungen moglichst vor dem Warmenetzanschluss durchfiihren
= Ziel: Eigene Warmekosten senken

= Bel notwenigen Erneuerungen am Gebaude (z.B. Dach und Fenster)
energetische Verbesserungen mit denken und moglichst Fordermittel
nutzen (BEG)

IPPESN

L‘ POWER ENGINEERING




GEBAUDE LIEGT AURERHALB EINES EIGNUNGSGEBIETS

WIE GEHE ICH VOR?

» So lange die Heizungsanlage noch lauft kein Austausch notwendig

= Bel einem Heizungsaustausch mogliche energetische Sanierungen am
Gebaude mit einplanen, um Effizienz der dezentralen Heizung zu erh6hen

» Bel notwenigen Erneuerungen am Gebaude (z.B. Dach und Fenster)
energetische Verbesserungen mit denken und maoglichst Fordermittel
nutzen (BEG)

IPPESN
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MEIN HAUS GRENZT AN EIN EIGNUNGSGEBIET AN

HABE ICH JETZT KEINE CHANCE, AN EIN WARMENETZ ANGESCHLOSSEN ZU WERDEN?

» Doch, die genauen Warmenetzverlaufe werden erst in einer nachgelagerten

Planung festgelegt, die durch einen Warmenetzbetreiber

peauftragt/durchgefthrt wird.

= Bel dieser nachgelagerten Planung konnen sich neue Gebietsgrenzen
ergeben, die von denen der Warmeplanung abweichen.

1PP ESN 20
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DAS GEG VERLANGT 65% ERNEUERBAREN ANTEIL

MUSS ICH JETZT MEINE HEIZUNG TAUSCHEN?

* Nein, funktionsfahige Heizungen konnen (bis Ende 2044) bleiben.

 65% qilt far
» Gebaude in Neubaugebieten
= Ab Juli 2028 in allen Gebauden beim Heizungstausch

* Innerhalb eines ausgewiesenen Warmenetzaus/neubaugebiet (nicht Eignungsgebiet)
einen Monat nach Satzungsbeschluss beim Heizungsaustausch

= Bel einem friheren Heizungsaustausch missen mindestens 15 %
erneuerbare Energien (z.B. Biomethan) verwendet werden. Der notwendige
Antell steigt automatisch schrittweise auf 30% ab 2035 und auf 60% ab
2040

1PP ESN "
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|ICH MOCHTE KLIMAFREUNDLICHER HEIZEN

WAS KANN ICH JETZT SCHON TUN?

1. Gebaude energetisch sanieren (dammen)

2. Hydraulischen Abgleich durchflihren lassen
3. Freiwillig Gas mit Biomethan-Anteil beziehen
4

. Wenn klar ist, dass kein Warmenetz kommt: fossile Heizung nach Ablauf
der Ublichen Lebensdauer (ca. 20-25 Jahre) geplant durch Warmepumpe
oder andere erneuerbare Heizungsanlage austauschen

IPPESN
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Gefordert durch:

% Bundesministerium
ey fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE

1PP ESN
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